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Ldl NOI DÅU

Cåc nhå ch6 too måy, n6i chung, vå cåc chuyén gia hån, n6i riéng, déu bi6t

råt rö nhüng kh6 khän khi thuc hi?n cong nghé hån nhiöu kim loqi vå cåc hqp kim

cåa chüng. Chång hen cåc kim loqi hoot h6a vå Chiu nhiét; cåc kim loqi khöng ddng

nhät; thép hqp kim thäp dé b6n cao; thép hop kim cao v. v... , Iå nhüng kim loqi didn

Nhüng kh6 khän n6i trén dä duqc cåc nhä khoa hQC nghién cüu giåi quy6t tü

nhüng näm 60 cåa thé k} trd6c. Nhüng kim loqi vå hqp kim c6 cåc tinh chåt däc

biét (dé bén cao, ch6ng gi, ch6ng än mön vå måi mön, Chiu nhiQt...) duqc üng dung

réng räi trong cåc ngånh cong nghiép quan trong nhu d6ng tåu, hång khöng, tén

Ida, näng Iuqng, h6a hqc v.v...

d Viet Nam, trong nhüng näm gan dåy, länh vuc ch6 teo cd khi dä bÅt dÄu

phåt tridn. Didn hinh lå cåc.ngånh d6ng tåu, näng Idéng, ötö, vå kd cå hång khöng.

Tuy nhién cüng phåi thüa nh#n rÅng, khå näng cöng nghé trong ch6 too vå phyc

hdi nhüng két cåu khöng thåo lÅp låm bÅng cåc kim 104i vå hqp kim döc biét häy

cön hen ch6. Chång hen vå tåu quån su Iåm bÅng hop kim titan bi thång dä nhiÖu

näm nåm chb nd6c ngoåi süa chüa; thiét bi sång IQC böt giäy bång titan phåi dem

di Singapo hån, V.v... Trong khi d6 måy m6c thi6t bi hån hién doi cia ta khöng

thi6u, vå trinh dé khoa hoc ky thuat vé hän cåa ta khöng ygu. Mét ti6m näng 16n

nüa can kd dén lä, ngoåi cåc måy m6c thi6t bi nh#p ngoqi toi cåc ngånh chg too

måy, Viön nghién cüu Cd khf (Bé Cöng nghiép) dang tridn khäi Du {n xåy dung

Phöng thf nghiém trung tam vé Hån, v6i hång chuc loqi måy m6c thiét bi hiQn doi

nh4p tü Phåp, MY, Nga, Düc. v.v...

Tåt cå nhüng ti6m näng n6i trén chåc chin sé duqc phåt huy hiéu quå ngu c6

day då thöng tin can thiét vé cöng nghQ hån n6i Chung vå cöng nghé hån cåc kim

loqi vå hqp kim kh6 hån, n6i riéng. Nhüng cd gÅng cia tåc giå dd cho ta ra dbi

quydn såch CONG NGHÉ HÅN THÉp vÅ HOP KIM KHÖ HAN nhåm dich giüp

ban dec c6 thém nhüng thöng tin m6i nhå't khi nghién cüu giåi quy6t cåc cöng nghQ

hån phüc tqp.
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cÅc HIÉU

1. — dé b6n cléo

2. 0B — dé ban t6i hon

3. — dé bCn mdi

4. — dé bön trung

5. Odc ̄ fing suät ddi chiöu

6. dé dai va döp

7. — dé thit

8. HQA — ho quang argon

9. HQH — hd quang heli

10. HQX— hd quang xung

11. HQP — hd quang plasma

12. HAL — hån åp luc

13. HKT — hån khuéch tån

14. HDX— hån dien xi

15. HDT— hån dien tit

16. TIG — hån trong khf trd dien cuc vonfram

17. MIG — hån trong khf trd diQn cuc kim loqi

18. VAN — vüng ånh huång nhiét

19. Ih — cubng dé hån

20. Uhq — dién åp hd quang

21. Vh — tö'c dé hån

22. Ugt — dien åp gia tö'c

w ng — to-c dé nguéi

24. Wc — tö"c dé nguöi tudng ducjng

25. Tpgt — nhiét dé phå håy giön tdi hon

26. Pd — phå hiy déo



CHUONG 1

HÀN KIM LON vÀ HOP KIM HOM HôA vÀ CHIU NHIËT

1.1. KHÂI NI$M CHUNG

Thuat ngü "hoqt h6a" dùng trong sfich này c6 nghia là hoot dong h6a

monh (reactive, chimitchexki activny); còn "chiu nhiët!' S' nôi ben nhiët, làm vièc

duqc Ò nhiêt cao, diem n6ng chày cao (refractory, tugoplavki). Db là câc kim Ioai

titan, zirconi, hafini, vanadi, niôbi, tanta, crôm, molipden, vonfram và cac hqp kim

cùa chüng.

Câc kim loqi dâp (Ing düçjc, çâc yêu càu trên thuòng duqc phân thành hai

nh6m: nh6m "hoqt hôa" (do c6 khà nànë làm vi?c duqc trong môi truÒng khi quyén

Ò trang thâi néng, d4c biêt trang thâi Idng) và nh6m "chiu nhiQt" (do c6 diem nông

chày cao, vutqt xa sât và thép).

Sul (Ing dung trong công nghiêp Cda. câc kim loqi hoqt hôa và chiu nhiêt phg

thuêc vào khà nàng chiém linh công nghê hàn câc kim Ioai này. C6 hàng 104t khô

khàn này sinh khi hàn, gây bdi câc tinh châ't IS' h6a düc biêt Cda chüng và bòi câc

bi6n ddi Cdu trûc khi hàn dàn t6i su tao thành câc Pha giòn.

DC khâc phuc nhüng kh6 khàn nêu trên càn cài thiën câc quâ trinh cong nghë

hàn hiën c6 dông thòi phât tridn câc công nghë mdi nhlt hàn dièn tù, hàn khuéjch

tân trong chân không v.v... Nhò c6 su giài quyêlt thành công vffn dê này c.'ic kim

loqi hoqt h6a và chiu nhiQt ngày càng duqc l'Ing dutng rong rài trong sàn xudt eâc

k6t câ'u hàn v6i nhüng dich dôc biët.

1.2. TiNH CHÂT cùA cÂc KIM LOA vÀ HOP KIM HOAT HôA vÀ CHIU NHI$T

1.2.1. Câc kim loqi h0*t héa và chiu nhiêt

Khi dê cap d6n vâ'n dê hàn kim loqi trutdc hdt càn luiu S' tÔi Clic tinh ellNt v4t

cùa chüng. Cic tfnh chft vot 19 chi'l y6u (bing 1.1). Minh 1.1 giÔi thiQu mot ss tmh
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châ't cùa câc kim IO(1i h0(1t hôa và chiu nhiêt so vdi scht. Tü côc sô' Iiêu (bhng 1.1 và

hình 1. I) ta thâ'y câc tinh chà't vot IY cùa câc kim looi này khâc nhiêu so vdi

Titan cô khôî Iuqng riêng nhò nhà't và nhò hdn sàt gân 2 làn. Dô là li do tqi

sao nô duqc coi là kim looi nhe. Vonfram cé khôl IdQng riêng Ibn nhâ't.

,Diêm nông chày cùa câc kim 104i n6i trên it nhiêu cao hdn sât. Titan cô didm

néng chày thâ'p nhà't, trong khi dé vonfram là kim loqi cô tinh chiu nhiêt cao nhà't.

Cho t6i nay chüa cô quan didm thô"ng nhâ't vê câc kim chiu nhiêt. Thông

thüòng câc kim Ioai cô didm n6ng chày cao hdn 2148K düëc coi là kim loqi chiu

nhiêt. Xuà't phât tù dinh nghïa dé câc kim 100i chiu nhiët dutcéc xép theo thü tu tàng

dàn theo diêm n6ng chày: crôm, vanadi, hafini, niôbi, molipden, tanta, vonfram.

Theo su giôhg nhau vê câc tinh châ't IY - h6a câc kim loqi hoqt h6a và chiu

nhiêt ç6 thé duqc chia thành 3 nh6m: titan, zirconi và hafini, vanadi, niôbi và

tanta; cfôm, molipden và, vonfram. Và theo vi tri cüa chüng trong bâng tuàn hoàn

cùa câc nguyên Œ, câc kim loqihoat h6a và Chiu nhiêt duqc phân thành nh6m titan

- IVA, nh6m vanadi - VA và nh6m crom - VIA. Tù dây trd vê sau, dd cho gpn, chüng

ta Viét câc kim Ioain6i trên düdi dang nh6m phân loqi theo câch này.

Bing I.I. câc tinh chât vêt IY cüa câc kim hO?t héa và chiu nhiët

Tinh chât cùa kim loai

Khô lifdng riêng,

x10-3 kg/rp3

Di6m n6ng chày, K

Nhiét dô sôi, K

Nhiët d4c trumg,

kJ/kg.K

Dô nhiêt dac

tru•ng, W/m. K

Môdun dàn hôi binh

thLfdng, MPa

Dién trò d4c trumg,

M 4151

1941

3533

0,61

16,8

109000

Zr

6,5

2125

3973

'0,34

18,6

94500

41,1

2495

5673

22,8

137000

40,0

2223

3528

0,49

'01,0

132631

24,8

Nb

8.57

2741

5400

0,27

32,4

112815

15.2

Ta.

16,65

3269

5573

O, 14

54,5

186390

12.4

Cr

7,19

2148

2703

0,46

67,0

289395

12,8

10,22

2893

5103

026

142.5

316863

w

19,5

3668

n6173

0,13

167,6

358065

5,5

XIO BQm



Chuang 1. HÂN KIM LOBI VÂ HOP KIM HOĄT HóA VÂ CHIU NHIËT

0,5

Hinh 1.I. Tinh chit 19 hec coa căc kim IOąi hoąt hóa vă chiu nhięt so vói săt:
a. kh6i łucng riëng; b. d16m nóng chây; c. dÔ dăn nhiët.

% MPa

560

420

280

Nb

500

MO

Ta
Mo

goa 600 1040 1400

H)nh 1.2. Quan hë giCra dÔ bân vâ nhiët dÔ cÓa căc kim Ioąi hoąt hóa vâ ch!u nhiët:

a. dô băn tói hąn (GB, MPa); b. dô bân dăc trung (GB/Y).

Clic kiin logi nhóm IVA. Titan lă kim loąi •có (ing dung công nghiôp rÔng răi

nhÓm •IVA. TruÓc hô't lă' do nó có câc tinh châ't 19 hóa clăc biet; tiô'p dăn lă

trd lucing IÓn hdn zirconi vă hafini, vă trong să câc kim Ioąi cÓ trÔn trâi dăt nó

chiČm vi tri th(î tu sau nhôm„ săt vă mage. Tră Iuęng Ciha titan cÔn lÓn hdn tông

trd luęng Ciha dÔng, niken, vanadi, niôbi, tanta, molipden vă vonfram. Trong thČji

gian văi Chuc năm trd Iąi dây îluęng titan dăng dâ sân xuâ'tcâc kôt câ'u hăn chiôm

vi tri th(î hai sau nhôm
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